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1. WPROWADZENIE

Niniejsze opracowanie przedstawia zagadnienie oddziatywania akustycznego
oraz oddziatywania w zakresie emisji zanieczyszczen do powietrza planowanego
przedsiewziecia polegajgcego na rozbudowie i przebudowie istniejgcej oczyszczalni
Sciekdw w Raduczu, w szczegodlnosci w zakresie zmiany jej przepustowosci, przyjecia
wyzszych tadunkow zanieczyszczen w Sciekach dowozonych taborami
asenizacyjnymi, jak réwniez zwiekszenia efektywnosci ich oczyszczania w celu
uzyskania stabilnych i wysokich efektow oczyszczania. Wprowadza sie rowniez
efektywng technologie odwadniania osadow $ciekowych wraz z budowg kompostowni
odpadow biodegradowalnych i osadow Sciekowych. Przedsiewziecie realizowane
bedzie w miejscowosci Raducz, na dziatce nr 339 w obrebie 0024 Raducz, gmina
Nowy Kaweczyn, powiat skierniewicki, wojewodztwo tédzkie.

2. ZESTAWIENIE WYKORZYSTANYCH MATERIALOW

2.1 Materialy formalno-prawne

[1]. Dyrektywa 2002/49/WE Parlamentu Europejskiego oraz Rady Europy z dnia 25
czerwca 2002 r. w sprawie oceny i kontroli poziomu hatasu w Srodowisku

[2]. Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i
Jjego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie Srodowiska oraz ocenach
oddziatywania na Srodowisko (tekst jednolity: Dz. U. z dn. 25.07.2024 r.,
poz. 1112)

[3]. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony Srodowiska (tekst jednolity:
Dz. U. z dnia 16.01.2024 r., poz. 54)

[4]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w Srodowisku (tekst jednolity: Dz. U. z dnia
22.01.2014 r., poz. 112)

[5]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie
wartosci odniesienia dla niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z
dn. 03.02.2010 r., nr 16, poz. 87)

[6]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie
poziomow niektérych substancji w powietrzu (Dz. U. z dn. 24.08.2012 r.,
poz. 1031)

[7]. Rozporzagdzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 7 wrze$nia 2021 r. w
sprawie wymagan w zakresie prowadzenia pomiarow wielkosci emisji (tekst
jednolity: Dz. U. z dn. 25.08.2023 r., poz. 1706)

[8]. Norma PN-ISO 9613-1:2000 Akustyka. Ttumienie dzwieku podczas propagacji
w przestrzeni otwartej. Obliczanie pochtaniania dzwieku przez atmosfere

[9]. Norma PN-ISO 9613-2:2002 Akustyka. Ttumienie dzwieku podczas propagacji
w przestrzeni otwartej. Ogdlna metoda obliczeniowa
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3. ANALIZA ODDZIALYWANIA AKUSTYCZNEGO PRZEDSIEWZIECIA

3.1 Cel opracowania

Gtownym celem analizy jest okreslenie intensywnosci oddziatywania
akustycznego planowanego przedsiewziecia na etapie realizacji oraz na etapie
funkcjonowania. Opracowanie ma rowniez wskazac, jakie sg warunki projektowania i
uzytkowania, zapewniajgce dochowanie standardéw akustycznych w srodowisku.

W ramach opracowania:

— dokonano przeglagdu dopuszczalnych poziomow hatasu w
Srodowisku,

— na podstawie dokumentow planistycznych, map, zdjec
lotniczych oraz wizji w terenie wyznaczono obszary i obiekty
podlegajgce prawnej ochronie przed hatasem oraz okreslono
standardy akustyczne na tych terenach,

— dokonano analizy oddziatywania przedsiewziecia na etapie
realizaciji,

— na podstawie dostepnych danych okreslono poziom tta
akustycznego w rejonie inwestycji oraz na najblizszych
terenach chronionych,

— W oparciu o dane dostarczone przez inwestora okreslono
technologie i ustalono zrodta hatasu, jakie znajdg sie na terenie
obiektu po jego uruchomieniu,

- na podstawie danych dotyczgcych planowanego
przedsiewziecia stworzono model obliczeniowy propagacii
hatasu w srodowisku i wykonano obliczenia prognostyczne
okreslajgce oddziatywanie akustyczne obiektu po realizacji
inwestycji,

— w oparciu o wyniki przeprowadzonych analiz i w oparciu
0 wymagania przepisOw z zakresu ochrony przed hatasem
okreslono warunki projektowania i uzytkowania zaktadu, ktore
to warunki zagwarantujg  dotrzymanie  standarddéw
akustycznych na terenach chronionych.

3.2 Lokalizacja przedsiewziecia w aspekcie oddziatywania akustycznego

Teren inwestycji potozony jest w pdtnocno-wschodniej czesci wojewodztwa
tédzkiego, w powiecie skierniewickim, w gminie Nowy Kaweczyn. Teren jest w catosci
przeksztatcony w wyniku dziatalnosci antropogenicznej, zagospodarowany pod
istniejgcyg infrastrukture oczyszczalni $ciekdw. W jego otoczeniu znajdujg sie przede
wszystkim lasy i uzytki rolne. W bezposrednim otoczeniu terenu planowanego
przedsiewziecia znajdujg sie:

— w kierunku potnocnym — las;

— w kierunku zachodnim — droga, dalej grunty orne;
— w kierunku potudniowym — las;

— w kierunku wschodnim — las.

Teren inwestycji nie jest objety zadnym obowigzujgcym miejscowym planem
zagospodarowania przestrzennego.
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Najblizsza zabudowa mieszkaniowa potozona w otoczeniu terenu objetego
inwestycjg potozona jest na kierunku poétncno-wschodnim i oddalona jest od terenu
przedsiewziecia:

— 0 170 m — budynek w miejscowosci Psary nr 26B (dz. nr 124/1
obreb Psary) — P1

— 0220 m — budynek w miejscowosci Psary nr 26A (dz. nr 123/1
obreb Psary) — P2,

— 0 230 m — budynek w miejscowosci Psary nr 27 (dz. nr173
obreb Psary) — P3.

Na pozostatych kierunkach zabudowa mieszkaniowa lub inne obiekty chronione
przed hatasem znajdujg sie w wiekszej odlegtosci, wykluczajgcej jakiekolwiek
potencjalne oddziatywanie planowanej inwestyciji.

Lokalizacje terenu inwestycji, terenbw w bezposrednim otoczeniu oraz o
najblizszej zabudowy mieszkaniowej przedstawione zostaty na rysunku 1.
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O
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=

Rysunek 1 Lokalizacja terenu inwestycji i teren6w w najblizszym otoczeniu
Zrbdfo: opracowanie wiasne
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3.3 Rodzaje terenéw okreslone w miejscowych planach zagospodarowania
przestrzennego

Teren inwestycji nie jest objety zadnym obowigzujgcym miejscowym planem
zagospodarowania przestrzennego lub planem ogdlnym. Rowniez tereny w otoczeniu
inwestycji, w tym tereny zabudowy mieszkaniowej, nie sg objete zapisami zadnego
planu miejscowego.

3.4 Dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku

W art. 112a ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 Prawo ochrony Srodowiska (tekst
jednolity: Dz. U. z2024 r., poz. 54) zdefiniowane zostaty nastepujgce wskazniki hatasu:

— wskazniki hatasu majgce zastosowanie do prowadzenia
dtugookresowej polityki w zakresie ochrony srodowiska przed
hatasem, w szczegolnosci sporzgdzania map akustycznych
oraz programow ochrony srodowiska przed hatasem:

o Lpwn — dtugookresowy sredni poziom dzwieku A wyrazony
w decybelach (dB), wyznaczony w ciggu wszystkich dob
w roku, z uwzglednieniem pory dnia, pory wieczoru oraz
pory nocy,

o L~ - dtugookresowy sredni poziom dzwieku A wyrazony w
decybelach (dB), wyznaczony w ciggu wszystkich por
nocy w roku.

— wskazniki hatasu majgce zastosowanie do ustalania warunkéw
korzystania ze sSrodowiska w odniesieniu do jednej doby:

o Laeqp —réwnowazny poziom hatasu dla pory dnia,
o Laeqn —rownowazny poziom hatasu dla pory nocy.

Z uwagi na fakt, ze decyzja o Srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na
realizacje przedsiewziecia ma za zadanie okreslenie warunkow korzystania ze
Srodowiska przez wtadajgcego instalacjg, w ocenie oddziatywania akustycznego
postuzono sie wskaznikami Laeqp oraz Laegn.

Standardy akustyczne na terenach chronionych ustala sie na podstawie
miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego i zgodnie z obowigzujgcym
rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w Srodowisku (tekst jednolity: Dz. U. z dnia
22.01.2014 r., poz. 112), ktére to rozporzgdzenie okresla dopuszczalne poziomy
hatasu dla terenéw faktycznie zagospodarowanych. W przypadku braku planéw
miejscowych oceny charakteru terenu dokonuje sie na podstawie faktycznego
zagospodarowania i wykorzystania tego terenu i terenéw sgsiednich.

Biorgc pod uwage charakter najblizszych terenéw zabudowy mieszkaniowej,
potozonych po poétnocno-wschodniej stronie terenu inwestycji, mozna zakwalifikowaé
te tereny jako tereny zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej, czyli tereny o
najbardziej rygorystycznych dopuszczalnych poziomach hatasu okreslonych dla
terendw mieszkaniowych. W zwigzku z tym dochowanie standardéw obowigzujgcych
dla terenow zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej bedzie réwnoznaczne z
dotrzymaniem standardow dla kazdego innego rodzaju zabudowy mieszkaniowej, w
tym zabudowy zagrodowej i mieszkaniowo-ustugowej.

str. 10
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odpaddéw biodegradowalnych oraz osaddéw Sciekowych”

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w
sprawie dopuszczalnych poziomoéw hatasu w Srodowisku (tekst jednolity: Dz. U. z dnia
22.01.2014 r., poz. 112) na terenach zabudowy mieszkaniowej jednorodzinne;j
obowigzujg nastepujgce dopuszczalne poziomy hatasu pochodzgcego od instalacii:

— pora dnia (przedziat czasu odniesienia réwny 8 najmnigj
korzystnym godzinom dnia kolejno po sobie
nastepujgcym) 50 dB(A)

— pora nocy (przedziat czasu odniesienia rowny jednej najmniej
korzystnej godzinie nocy) 40 dB(A)

Pozostate tereny, w szczegolnosci tereny zlokalizowane w bezposrednim
otoczeniu inwestycji sg terenami, dla ktérych nie ma okreslonych dopuszczalnych
poziomow hatasu, sg wiec terenami nie podlegajgcymi ochronie przed hatasem.

Oceny dotrzymania standardow akustycznych dokonuje sie:

— na terenie niezabudowanym na wysokosci 1,5 m nad
poziomem terenu

— na terenie zabudowanym:

o przy elewacji budynkéw objetych ochrong w odlegtosci
0,52 m od elewacji w $wietle okna kondygnaciji
eksponowanej na hatas lub na wysokosci 4 m nad
poziomem terenu, gdy nie ma mozliwosci wykonania
pomiaru w Swietle okna

o na terenach otaczajgcych budynki
wysokosci 4 m nad poziomem terenu

chronione na

Wszystkie wartosci dopuszczalnych pozioméw hatasu przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1 Dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku powodowanego przez
poszczegdélne grupy zrédet halasu, z wylaczeniem hatasu
powodowanego przez linie elektroenergetyczne oraz starty,
ladowania i przeloty statkow powietrznych

Dopuszczalny poziom hatasu w dB
Drogi lub linie Pozostate obiekty i dziatalnos¢
kolejowe" bedaca zrédtem hatasu
Lae
Lp. Rodzaj terenu Lacan (- przedz‘i\aqlnczasu Lacan
P przedziat odniesienia réwny .
czasu L przedziat czasu
. czasu 8 najmniej R
odniesienia [N odniesienia
. odniesienia korzystnym . L
réwny réwny godzinom dnia réwny 1 najmniej
16 : . . korzystnej
q 8 godzinom | kolejno po sobie e
godzinom X godzinie nocy
nastepujacym

a. Strefa ochronna ,A” uzdrowiska

1 b. Tereny szpitali poza miastem 50 45 45 40

a. Tereny zabudowy mieszkaniowej

jednorodzinnej
b. Tereny zabudowy zwigzanej ze statym
2 lub czasowym pobytem dzieci i 61 56 50 40
mitodziezy?
c. Tereny domoéw opieki spotecznej
d. Tereny szpitali w miastach
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Dopuszczalny poziom hatasu w dB

Drogi lub linie Pozostate obiekty i dziatalnosé
kolejowe" bedaca zrédiem hatasu
. Laeap
Lp. Rodzaj terenu r'z-gg':ia' Lacan przedziat czasu Lasan
P przedziat odniesienia réowny .
czasu L przedziat czasu
T czasu 8 najmniej R
odniesienia odniesienia Kkorzystnym odniesienia
réwny - Zystnym réwny 1 najmniej
réwny godzinom dnia .
16 . X . korzystnej
o 8 godzinom kolejno po sobie o
godzinom X godzinie nocy
nastepujacym
a. Tereny zabudowy mieszkaniowej
wielorodzinnej i zamieszkania
zbiorowego
3 b. Tereny zabudowy zagrodowe;j 65 56 95 45
c. Tereny rekreacyjno-wypoczynkowe?
d. Tereny mieszkaniowo-ustugowe
Tereny w strefie Srodmiejskiej miast powyzej
4 100 tysiecy mieszkancow® 68 60 55 45

Zrodio:  rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w §rodowisku (tekst
jednolity: Dz. U. z dnia 22.01.2014 r., poz. 112)

Objasnienia:
Wartosci okreslone dla drog i linii kolejowych stosuje si¢ takze dla linii tramwajowych poza pasem drogowym i kolei linowych
W przypadku niewykorzystywania tych terenéw zgodnie z ich funkcja, w porze nocy, nie obowiazuje na nich dopuszczalny poziom
hatasu w porze nocy
Strefa $rodmiejska miast powyzej 100 tysigcy mieszkancow to teren zwartej zabudowy mieszkaniowej z koncentracja obiektow
administracyjnych , handlowych i ustugowych. W przypadku miast, w ktorych wystepuja dzielnice o liczbie mieszkancow powyzej
100 tysigcy, mozna wyznaczy¢ w tych dzielnicach strefe srodmiejska, jezeli charakteryzuje si¢ ona zwartg zabudowa mieszkaniowa,
z koncentracja obiektow administracyjnych, handlowych i ustugowych

3.5 Stan klimatu akustycznego rejonu inwestycji

Teren inwestycji potozony jest w znacznej odlegtosci od zrédet hatasu, zaréwno
zrédet przemystowych jak i istotnych zrodet o charakterze liniowym, takich jak drogi
krajowe czy linie kolejowe. W sgsiedztwie terenu inwestycji zlokalizowane sg obszary
rolnicze, wiec w okresie prowadzenia prac polnych Zzréodtem hatasu moze by¢ praca
ciezkiego sprzetu rolniczego. Emisja hatasu z tych zrédet ma jednak charakter
krotkotrwaty i w niewielkim stopniu wptywa na stan klimatu akustycznego w ciggu
catego roku.

Przyja¢ mozna zatem, ze teren przedmiotowego przedsiewziecia znajduje sie w
rejonie korzystnego klimatu akustycznego.

3.6 Oddzialywanie akustyczne prac na etapie realizacji inwestycji

Planowana inwestycja dotyczgca budowy kompostowni bedzie polegata na
wybudowaniu obiektéw oraz instalacji, w ktorej w sktad wchodzi m.in.:

— 6 zelbetowych boksow
— betonowa ptyta denna dla boksow.

Koncepcja techniczno-technologiczna catego przedsiewziecia przewiduje:

— montaz kontenerowej
fundamencie

— przebudowe i rozbudowa rowu biologiczno-cyrkulacyjnego
wraz z wyposazeniem technologicznym

— budowe budynku w konstrukciji typu lekkiego na sitopiaskownik

stacji zlewczej na zelbetowym
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— montaz wkladu z GRP do osadnika wtérnego wraz z
wyposazeniem

— budowe przepompowni osadu recyrkulowanego i nadmiernego

— budowe budynku technologicznego dla linii odwadniania osadu

— budowe wiaty na przyczepe rolniczg

— budowe instalacji do mechanicznego odwadniania osadu
nadmiernego

— budowe sieci miedzyobiektowych (rurociggi technologiczne,
przewody energetyczne i sterownicze)

— budowe systemu sterowania, pomiaréw i kontroli

— budowe kompostowni na odpady biodegradowalne i osady
Sciekowe

— remont komory pomiarowej $ciekdw oczyszczonych

— wykonanie drog technologicznych, chodnikow, oswietlenia
terenu i zagospodarowania terenu.

Na etapie realizacji przedsiewziecia, w czasie prowadzenia prac budowlanych i
montazowych, do srodowiska bedzie przenikat hatas nieustalony od maszyn i
urzgdzen budowlanych. Wynika to ze zmiennego charakteru prowadzonych prac i ze
zmiennych ilosci oraz rodzajéw zrodet hatasu.

Ze wzgledu na nierbwnomierno$¢ w czasie oddziatywania akustycznego zrodet
hatasu na etapie realizacji inwestycji, nie mozna przedstawi¢c rozktadu pola
akustycznego, ktory bedzie reprezentatywny w dituzszym okresie czasu. Prace
wykonywane bedg etapami. W ramach poszczegolnych faz zaktada sie rozktad zadan
umozliwiajgcy wykonanie wszystkich przewidzianych prac. Ze wzgledu na rodzaj
przedsiewziecia etap prac ziemnych, realizacja fundamentéw oraz wczesniejsze etapy
prac montazowych sg okresami najwiekszej emisji hatasu.

Obliczenia imisji hatasu w $rodowisku na etapie budowy oparto o wyniki
pomiarow zawarte w bazie danych ,Database for prediction of noise on construction
and open sites”, opracowanej przez Helpworth Acoustics na zlecenie DEFRA
(Department for Environment, Food and Rural Affairs).

Dane zawarte w bazie pochodzg z pomiaréw prowadzonych w terenie przy
placach budéw gdzie trwaty réznego typu operacje budowlane. Wyniki pomiarow
scharakteryzowane sg ekwiwalentnymi poziomami hatasu zmierzonymi w odlegtosci
10 m od Zrodfa hatasu korygowanymi krzywg ,A”.

W oparciu o wstepne materiaty koncepcyjne stwierdza sie, ze na etapie realizacji
inwestycji moze zaistnie¢ koniecznos¢ wykorzystania nastepujgcego rodzaju sprzetu
budowlanego:

— na etapie prowadzenia prac ziemnych wstepnych zaktada sie
prace ciezkiego sprzetu, np. koparki, tadowarki. Przy tego typu
pracach poziom hatasu ksztattuje sie w granicach 71-75 dB(A)
w odlegtosci 10 m od miejsca prowadzenia prac. Prace te wigzg
sie jednoczes$nie z zatadunkiem materialu na ciezaréwki.
[zrodio ZB-1]

— kolejnym etapem z ktéorym wigze sie emisja hatasu do
srodowiska bedzie dostawa i wylewanie betonu na etapie
realizacji fundamentéw czy ptyty dennej bokséw. Tutaj w
odlegtosci 10 m od stanowiska pracy urzgdzenia poziom hatasu
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moze by¢ bardzo zroznicowany. Dla potrzeb niniejszych
obliczen przyjeto iz poziom hatasu siega tutaj 70 dB(A) [zrédto
ZB-2]

Poza wymienionymi powyzej zrodtami hatasu mozna wymieni¢ jeszcze szereg
urzadzen, ktére generujg hatas o nizszym poziomie, nie istotnym dla rozktadu pola
akustycznego w srodowisku w okresie realizacji inwestycji.

Emisja hatasu — obliczenia.

Obliczenia poziomu hatasu w srodowisku na etapie realizacji inwestycji
przeprowadzono przyjmujgc zatozenie, iz zadne z dwoch etapow prac wymienionych
wczesniej nie mogg wystepowac jednoczesnie. Ponadto przyjeto zatozenia dotyczace
czasu pracy zrodet hatasu zgodnie z ponizszg tabelg.

Tabela 2 Scenariusze obliczeniowe rozkladu pola akustycznego w czasie
realizacji inwestycji
Et P Chwilowa moc Czas pracy zrodta w okresie | Ekwiwalentny
ap Zrodto - . L .
punktowego zrédta najbardziej niekorzystnych poziom mocy
prac hatasu - :
zastepczego godzin pracy akustycznej
Lwa=75+20+11=
I ZB-1 106 dB(A) 4 103,0 dB(A)
Lwa=70+20+ 11 =
Il ZB-2 101 dB(A) 4 98,0 dB(A)

Poziom hatasu w srodowisku na etapie realizacji inwestycii.

W celu oszacowania zasiegdw ucigzliwosci akustycznej inwestycji na etapie
realizacji w tabeli 3 zestawiono zasiegi izolinii 50 i 55 dB(A), czyli zasiegi oddziatywania
dla poszczegolnych scenariusz obliczeniowych.

Tabela 3 Zasiegi oddziatywania hatasu generowanego w czasie realizacji
inwestycji

L.p. | Urzadzenie | Moc [dB] | Izolinia [dB] | d [m] | lzolinia [dB]| d [m]

1 [ZB-1 103 50 125 55 70
2 |ZB-2 98 50 70 55 40

Jak wynika z przedstawionego zasiegu izolinii rownego poziomu hatasu zasiegi
oddziatywania zrédet hatasu dla izolinii 50 dB(A) dochodzg do 125 m. Biorgc pod
uwage fakt, ze odlegto$¢ terenu inwestycji od najblizszych terenéw chronionych
akustycznie jest wieksza niz 125 m nalezy stwierdzic, ze etap realizacji inwestycji nie
wptynie na stan klimatu akustycznego w rejonie lokalizacji najblizszej zabudowy
mieszkaniowej, w szczegolnosci nie bedzie powodowat przekroczenia poziomow
dopuszczalnych.

3.7 Oddzialywanie akustyczne zaktadu po zrealizowaniu inwestycji

Koncepcja zagospodarowania terenu planowanej do realizacji kompostowni
przedstawiona zostata na rysunku 2.
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3.7.1 Zrodta hatasu

Na terenie przedsiewziecia wyréznic mozna dwie podstawowe grupy zrédet
hatasu:

— ruchome zewnetrzne zrédta hatasu — np.: pojazdy, maszyny;

— zrodfa kubaturowe (zrodta typu budynek) — np.: budynek
technologiczny linii odwadniania osadu;

— zrodfa punktowe zewnetrzne (wentylatory).

Ruchome zewnetrzne zrodta hatasu

Ruchomymi zrodtami hatasu na terenie obiektu beda:

— tadowarka kotowa o napedzie elektrycznym;
— ruch pojazdow asenizacyjnych dowozgcych scieki — 10 aut na
dobe.

Zgodnie z wymaganiami okreslonymi w zatgczniku nr 2 do rozporzgdzenia
Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla
urzgdzen uzywanych na zewngtrz pomieszczen w zakresie emisji hatasu do
Srodowiska (Dz. U. z 2005 r., nr 263, poz. 2202) poziom mocy akustycznej tadowarek
nie powinien przekracza¢ wartosci 101 dB(A). Jest to maksymalny poziom mocy
akustycznej, a wiec poziom mocy przy pracy z maksymalnymi obrotami. Zatozono, ze
tadowarka pracowata bedzie przez 4 z 8 najmniej korzystnych godzin w porze dziennej
Réwnowazny poziom mocy akustycznej tadowarki kotowej wyniesie zatem 98 dB(A).
Do modelu obliczeniowego wprowadzono liniowe zrodto hatasu o mocy akustycznej
98 dB(A) pracujgce na terenach utwardzonych. Urzgdzenie pracowato bedzie jedynie
w porze dziennej. Ladowarka bedzie stuzyta m.in. do usypywania pryzmy odpadu w
kompostowni czy do przemieszczania odpaddéw z bosku do boksu.

Oczyszczalnia zostanie wyposazona w stacje zlewczg do odbioru Sciekéw
dostarczanych wozami asenizacyjnymi w ilosci do 110 m3/d. Biorgc pod uwage
powyzsze oraz pojemnos$¢ wozow asenizacyjnych wynoszgcych najczesciej 5-10 m3
ustalono liczbe pojazdow dostarczajgcych Scieki na teren obiektu na 15 pojazdéw
dziennie.

Tabela 4 Charakterystyka zrédet halasu zwigzanych z ruchem pojazdow i
maszyn
Zrédlo hatasu Operacja, trasa Przyjeta liczba LAweq Charakterystyka
operacji na [dB(A)]
godzine
Ruch pojazdéw Droga wewnetrzna 2 poj/h w porze 70,0 Predkos$¢ ruchu — 15 km/h
ciezarowych dnia (dla 1 m | Natezenie ruchu:
drogi) - dzieh — 2 poj/h
- Noc — -
tadowarka Ruch po terenach | pracaprzez4z8 | 98,0 Zrédto liniowe
utwardzonych najmniej
obiektu korzystnych godzin
pory dziennej
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Zrodia typu budynek (zrodta kubaturowe)

Zrodtem kubaturowym hatasu bedzie budynek odwadniania osadu nadmiernego,
w ktorym zlokalizowana zostanie instalacja do mechanicznego odwadniania osadu.
Bedzie to budynek technologiczny jednokondygnacyjny o wymiarach ok. 5 x 6 m.
Odwadnianie osadu nadmiernego odbywac¢ sie bedzie przy zastosowaniu prasy
tasmowej z zageszczaczem mechanicznym. Prasa filtracyjna stuzy do mechanicznego
odwadniania osadow nadmiernych powstajgcych w procesie oczyszczania $ciekdw.

Instalacja prasy filtracyjnej sktadac sie bedzie z prasy, wstepnego zageszczacza
osadu, pompy osadu, pompy polimeru, stacji polimeru, pompy wody ptuczace;.

Po zmieszaniu z flokulantem osad bedzie doprowadzony do zageszczacza
wstepnego, skad bedzie réwnomiernie rozprowadzany na tasme, gdzie nastgpi
grawitacyjne odwodnienie.

Nastepnie osad przechodzi¢ bedzie przez strefe mechanicznego odwadniania,
przenoszony na jednej tasmie i odciskany pomiedzy tasmg ruchomg, a tasSmg statg
nawinietg na walec. Filtrat odprowadzany bedzie do kanalizacji wtasnej oczyszczaini.
Odwodniony osad magazynowany bedzie pod wiatg, przy budynku, a nastepnie trafi
do kompostowni zlokalizowanej na terenie oczyszczalni.

Réwnowazny poziom hatasu wewnatrz obiektu nie bedzie przekraczat wartoSci
Lw = 85 dB(A), a izolacyjnos¢ akustyczna wiasciwa przegréd wyniesie co najmniej Rw
=20 dB;

Tabela 5 Charakterystyka akustyczna zrodet kubaturowych
Obiekt Czas pracy Lwew — Sredni R- Lw — poziom
dzien noc poziom hatasu izolacyjno$é | mocy akustycznej
wewnatrz hali w akustyczna 1 m? przegrody
odlegtosci 1 m od | wiasciwa scian [dB(A)]
przegrody zewn. [dB]
[dB(A)]

Budynek odwadniania 8h/8h | 1h/1h 85,0 20 59
osadu nadmiernego

Zrodta punktowe

W skfad projektowanej instalacji do kompostowania wchodzi¢ bedzie 6 nowych
zelbetowych bioreaktorow (boksdéw) o wymiarach wewnetrznych 6 m x 20 m, z trzech
stron ograniczonych scianami o wysokosci 1,5 m. Do kazdego z boksow zamontowany
zostanie jeden wentylator, umieszczony przy tylnej scianie. Wentylatory zapewniajg
odpowiednie napowietrzanie w procesie biologicznego przetwarzania odpadow
ulegajgcych biodegradaciji, jak i przygotowanej mieszanki kompostowej na bazie
komunalnych osadow $ciekowych. Przy ich pomocy powietrze z zewnatrz bedzie
wdmuchiwane do materiatu przetwarzanego. System napowietrzajgcy zapewnia state
ciSnienie powietrza w kanatach napowietrzajgcych. Wentylatory dobrane bedg w taki
sposob, aby =zapewni¢ dostateczng ilos¢ powietrza w celu wyeliminowania
niekontrolowanego ogrzewania materiatu. Ich zadaniem jest zapewnienie
mikroorganizmom optymalnej ilosci tlenu. Poniewaz zdolnosci rozktadu bakterii
podczas procesu bedg coraz mniejsze, niezwykle wazne jest zapewnienie
odpowiedniej wymiany powietrza, aby proces zachodzit na takim samym poziomie
niezaleznie od czasu.
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Poziom mocy akustycznej pojedynczego wentylatora wynosic moze
maksymalnie 85 dB(A). Zaktada sie prace wentylatoréw przez 2 minuty na 10 minut
przerwy, a wiec 10 minut w ciggu kazdej godziny.

Tabela 6 Charakterystyka punktowych zrédet hatasu
Oznaczenie Zrédto Czas pracy w Czas pracy w Poziom Ekwiwalentny
zrodta ciaggu doby okresie mocy poziom mocy
odniesienia [h] | akustycznej akustycznej
[dB(A)] [dB(A)]
dzien noc dzien noc dzien noc
Zrédta istniejace
N1-N6 Wentylator 16 8 8 1 85 77,2 77,2
kompostowni

3.7.2 Model obliczeniowy

Metodyka obliczeniowa

Dyrektywa 2002/49/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 25 czerwca
2002 r. odnoszgca sie do oceny i zarzgdzania poziomem hatasu w Srodowisku w
zatgczniku Il Metody oceny wskaznikow hatasu poleca metode obliczania dla hatasu
przemystowego opartg o norme PN-ISO 9613-2:2002 Akustyka — Ttumienie dzwieku
podczas propagacji w przestrzeni otwartej. Ogdlna metoda obliczania.

W przypadku prognozowania emisji hatasu ze 2zrédet komunikacyjnych
przywotana wyzej norma poleca metode obliczania dla hatasu z ruchu kotowego opartg
o francuskg krajowg metode obliczen ,NMPB-Routes - 96 (SETRA-CERTU-LCPC-
CSTB)”, okreslong w ,Arrété du 5 mai 1995 relatif au bruit des infrastructures routiéres,
Journal Officiel du 10 mai 1995, art. 6” i francuskiej normie ,XPS 31-133”.

Prognozowany rozktad poziomu hatasu od planowanego przedsiewzigcia zostat
okreslony przy uzyciu programu obliczeniowego SoundPlan Essetnial 2.0 (z licencjg
nr 6427 dla Marek Deneszewski, ul. Anny, 1 47-400 Racib6rz). Program ten realizuje
obliczenia rozktadu poziomu hatasu w sSrodowisku, pochodzgcego od hatasu
przemystowego i ruchu kotowego zgodnie z przedstawionymi powyzej normami i
metodami obliczeniowymi.

W celu oceny oddziatywania akustycznego planowanego przedsiewziecia
przeprowadzono obliczenia rozktadu poziomu hatasu w Srodowisku, wykorzystujgc
dane dotyczace zrédet hatasu przedstawione w rozdziale 3.7.1 w tabelach 4 i 5.

3.7.3 Elementy modelu obliczeniowego

Do modelu obliczeniowego wprowadzono zrddio hatasu przedstawione w
rozdziale 3.7.1 w tabelach 4, 5 i 6. Dla zrodta przyjeto, ze cata energia akustyczna
emitowana jest w pasmie 500 Hz, nie uwzgledniajgc widma hatasu. Postepowanie
takie powoduje, ze wyniki obliczen mogg by¢é zawyzone w stosunku do rzeczywistej
imisji hatasu pochodzgcego od przedsiewziecia objetego wnioskiem.

Fragment modelu obliczeniowego przedstawiono na rysunku ponize;j.
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Rysunek 3 Fragment modelu obliczeniowego

3.7.4 Woyniki obliczen

Wyniki obliczen w siatce obliczeniowej

Wyniki obliczen prognozowanego poziomu hatasu w postaci rozkfadu izolinii
rownego poziomu hatasu przedstawiono na zatgczniku H1 — wyniki obliczen dla pory
dnia oraz na zatgczniku H2 — wyniki obliczen dla pory nocy.

Wyniki przedstawiajg rozktad izofon obliczony dla wysokosci 4,0 m nad
poziomem terenu.

Wyniki obliczen w punktach kontrolnych

Dodatkowo przeprowadzono obliczenia poziomu hatasu w punktach
zlokalizowanych  przy najblizszych  budynkach  mieszkalnych.  Obliczenia
przeprowadzono dla wysokosci 1,5 m i 4,0 m nad poziomem terenu. Lokalizacja
punktéw obliczeniowych przedstawiona zostata na rysunku 1.

Tabela 7 Wyniki obliczen w receptorach polozonych przy najblizszej
zabudowie mieszkaniowej
Numer Lokalizacja Dopuszczalny Wysokosé Obliczony poziom
punktu poziom hatasu [m] hatasu w porze dnia
w porze dnia [dB(A)]
[dB(A)]
dzien noc dzien noc
P1 budynek w miejscowosci Psary nr 26B 15 36,5 25.0
(dz. nr 124/1 obreb Psary) 50 40
4,0 37,0 25,4
P2 budynek w miejscowos$ci Psary nr 26A 15 34,7 229
(dz. nr 123/1 obreb Psary) 50 40
4,0 35,1 23,4
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Numer Lokalizacja Dopuszczalny Wysokosé Obliczony poziom

punktu poziom hatasu [m] hatasu w porze dnia
w porze dnia [dB(A)]
[dB(A)]

dzien noc dzien noc

P3 budynek w miejscowosci Psary nr 27 15 34,0 24,9
(dz. nr 173 obreb Psary) 50 40

4,0 34,7 25,2

3.8 Oddzialywanie skumulowane

W otoczeniu planowanej inwestycji brak jest innych Zrodet emisji hatasu
przemystowego, w zwigzku z tym nie przeprowadzono oceny oddziatywania
skumulowanego.

3.9 Oddziatlywanie na etapie likwidacji inwestycji

Emisja na etapie likwidacji planowanego przedsiewziecia bedzie porownywalna
Zz emisjg na etapie realizacji, zatem nie bedzie stanowita zadnego zagrozenia dla
terendw chronionych akustycznie.

3.10 Oddzialywanie instalacji w zakresie wibracji

Wibracje to fale akustyczne rozprzestrzeniajgce sie w osrodkach statych.
Problem wibracji wystepuje przede wszystkim na stanowiskach pracy w budownictwie
i przemysle i ich wptyw na zdrowie cztowieka jest rozpoznany, gtdéwnie dzieki tej
problematyce. W prawodawstwie polskim brak jest jednak przepisow regulujgcych
kwestie wptywu drgaih mechanicznych na srodowisko oraz wartosci normatywnych
okreslajgcych dopuszczalne wielkosci przenoszonych drgan do srodowiska.

Jak wspomniano wczes$niej, zjawiska wibracji wystepujg najczesciej w zwigzku z
pracg zaktadow przemystu ciezkiego lub budowlanego oraz przy pracach budowlanych
wykorzystujgcych ciezki sprzet, a takze w sgsiedztwie tras komunikacyjnych
charakteryzujgcych sie wysokim natezeniem ruchu przy duzym udziale samochodéw
ciezarowych. Z funkcjonowaniem planowanego przedsiewzigcia nie bedg zwigzane
urzadzenia, ktére stanowi¢ mogg zrédto emisji wibracji moggcych stanowi¢ zagrozenie
dla najblizszych terenéw zabudowy mieszkaniowe;j.

3.11 Whnioski

1. Planowana inwestycja bedzie zrédtem emisji hatasu na etapie jej realizacji
oraz funkcjonowania.

2. Na etapie realizacji inwestycji, ze wzgledu na znaczng odlegtosc¢ terenéw
chronionych akustycznie od terenu przedsiewziecia, nie wystgpi zauwazalne
oddziatywanie na najblizszych terenach zabudowy mieszkaniowe;j.

3. Na etapie funkcjonowania emisja hatasu odbywac sie bedzie w porze dnia
oraz w porze nocy.

4. Zgodnie z przeprowadzong analizg oddziatywania akustycznego
przedsiewziecia, jego funkcjonowanie z przyjetymi zatozeniami nie
spowoduje wzrostu poziomu hatasu na terenach chronionych, a co za tym
idzie nie spowoduje przekroczenia dopuszczalnych poziomdéw hatasu w
Srodowisku.
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4. OCENA WPLYWU NA STAN JAKOSCI POWIETRZA ATMOSFERYCZNEGO

4.1 Etap realizacji inwestycji

Emisja zanieczyszczen atmosferycznych w okresie realizacji przedsiewziecia
uzalezniona bedzie w gtéwnej mierze od rodzaju wykonywanych prac budowlanych i
montazowych. Prace bedg odbywaty sie w kilku etapach, ktére ze wzgledu na swdj
charakter mogg by¢ potencjalnym zrodiem emisji pytdbw i gazéw do atmosfery.
Najwieksza emisja w czasie realizacji inwestycji zwigzana bedzie przede wszystkim ze
spalaniem paliw w komorach silnikowych maszyn budowlanych oraz samochoddéw
ciezarowych.

Wielkos¢ emisji dla pojazdoéw poruszajgcych w czasie realizacji inwestycji
obliczono w oparciu o wskazniki opisane w poradniku pn. ,Inwentaryzacja emis;ji
zanieczyszczen powietrza” z 2016 r. przygotowanego przez Europejskg Agencje
Srodowiska i Europejski Program  Monitoringu i Badan EMEP/EEA
(http://www.eea.europa.eu//publications/emep-eea-guidebook-2016), ktére zebrano i
przedstawiono w tabeli ponizej:

Tabela 8 Wskazniki emisji ze spalania oleju napedowego
Kategoria pojazdu NOx* | €O | HC* | PM=PM10=PM2.5
g/kg paliwa
Koparki, tadowarki 32,63 10,8 3,38 2,104
Samochody ciezarowe 33,37 7,58 1,92 0,94

*udziat dwutlenku azotu w sumie tlenkéw azotu (NO2/NOx) - 14 %
(dla normy Euro Il IV), w obliczeniach przyjeto wskaznik emisji
odpowiednio 4,6 g/kg paliwa i 4,7 g/kg paliwa

**wskaznik obejmuje sume wszystkich weglowodoréw, w
obliczeniach przyjeto wartosci dopuszczalne dla
weglowodoréw aromatycznych, dla ktérych wyznaczono
mniejsze wartosci odniesienia niz w przypadku weglowodorow
alifatycznych.

tacznie w ciggu godziny na terenie inwestycji maszyny oraz samochody
ciezarowe nie powinny zuzywaé wiecej niz 30 dm3 oleju napedowego (25 dm?3 —
maszyny, 5 dm3 — samochody ciezarowe) co przy uwzglednieniu gestosci oleju na
poziomie 0,845 kg/dm? emisja nie powinna przekraczac:

Samochody ciezarowe:

— Dwutlenek siarki:

0,01 g/kg paliwa x 4,225 kg/h = 0,000042 kg/h;
— Dwutlenek azotu:

4,7 g/kg paliwa x 4,225 kg/h = 0,019858 kg/h;
— Tlenek wegla:

7,58 g/kg paliwa x 4,225 kg/h = 0,032026 kg/h;
— Weglowodory:

1,92 g/kg paliwa x 4,225 kg/h = 0,008112 kg/h;
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— Pyt ogotem:
0,94 g/kg paliwa x 4,225 kg/h = 0,003972 kg/h

tadowarki kotowe:
— Dwutlenek siarki:
0,01 g/kg paliwa x 21,125 kg/h = 0,000211 kg/h;
— Dwutlenek azotu:
4,6 g/kg paliwa x 21,125 kg/h = 0,097175 kg/h;

— Tlenek wegla:

10,8 g/kg paliwa x 21,125 kg/h = 0,228150 kg/h;
— Weglowodory:

3,38 g/kg paliwa x 4,225 kg/h = 0,071403 kg/h;
— Pyt ogotem:

2,104 g/kg paliwa x 4,225 kg/h = 0,044447 kg/h

Na podstawie zbioru danych CEIDARS (California Emission Inventory and
Reporting System) zawartos¢ pytu zawieszonego PM2,5 w pyle zawieszonym PM10
wynosi 92%.

Tabela 9 Emisja maksymalna ze spalania oleju napedowego w komorach
silnikowych maszyn
L.p. Substancja zanieczyszczajaca Emisja max [kg/h]
1 Dwutlenek siarki 0,000211
2 Dwutlenek azotu 0,097175
3 Tlenek wegla 0,228150
4 Weglowodory 0,071403
5 Pyt zawieszony PM10 0,044447
6 Pyt zawieszony PM2.5 0,040891
Tabela 10 Emisja maksymalna ze spalania oleju napedowego w komorach
silnikowych samochodéw ciezarowych
L.p. Substancja zanieczyszczajaca Emisja max [kg/h]
1 Dwutlenek siarki 0,000042
2 Dwutlenek azotu 0,019858
3 Tlenek wegla 0,032026
4 Weglowodory 0,008112
5 Pyt zawieszony PM10 0,003972
6 Pyt zawieszony PM2.5 0,003654
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4.2 Etap eksploataciji

Na etapie eksploatacji zrédtami emisji zanieczyszczen do powietrza z
przedmiotowego obiektu beda:

— Kompostownia,
— ruch pojazdow ciezarowych.

4.2.1 Kompostownia

W planowanej do realizacji instalacji kompostowanie rozpoczyna sie od usypania
pryzmy z mieszanki odpadu przetwarzanego ze strukturg w odpowiednich proporcjach
w boksach. Nastepnie przykrywane sg specjalistyczng membrang potprzepuszczalna,
po czym zaczyna sie faza intensywnego kompostowania, w tym proces higienizacji.
Po okresie pierwszej fazy trwajgcej 3 tygodnie, nastepuje przemieszczenie odpadu z
boksu do boksu za pomocg tadowarki i zaczyna sie druga faza (dojrzewania), ktorej
czas trwania to réwniez 3 tygodnie. Proces ten prowadzony jest z napowietrzaniem
pod membrang. Po 6 tygodniach otrzymuje sie ustabilizowany, poddany higienizacji
kompost.

Okreslajgc wielko$¢ emisji z kompostowni uwzgledniono:

— biogaz powstajgcy podczas procesu kompostowania,
— pyt powstajagcy w procesie przerzucania pryzm.

Biogaz

W celu wykonania obliczen emisji zanieczyszczen z procesu kompostowania
przyjeto nastepujgce zatozenia:

— czas trwania cyklu procesowego - 8 760 h/rok,
— maksymalna pojemno$¢ pojedynczego boksu 180 m3
0,6 Mg/m3 = 108 Mg.

Emisje z pryzm potraktowano jako jedno zrodio powierzchniowe, poniewaz
pryzmy zlokalizowane sg obok siebie w boksach. Obliczenia pozioméw substancji w
powietrzu dla powierzchniowego zrodta wykonuje sie tak jak obliczenia dla zespotu
emitorow, po uprzednim umownym zastgpieniu zrodta powierzchniowego zespotem
emitorow.

Do oszacowania emisji wykorzystano wskazniki zawarte w opracowaniu
,Pollutant Emissions from Municipal Biowaste Composting:Comparative Analysis and
Contribution of N-Containing Organic Compounds”, Energies 2023, 16, 7271 (dla
amoniaku, siarkowodoru i LZO) oraz Development of a Mechanical-Biological
Treatment (MBT) system: Performance testing and review of potential use of end
product. Final raport, ORA, 2004 (dla pytu).

Ze wzgledu na brak danych literaturowych dotyczgcych wskaznika emisji gazu z
procesu kompostowania w celu oszacowania ilosci powstajgcego biogazu z pryzm
przyjeto wartosci okreslone dla procesu fermentacji. Zgodnie z literaturg z 1 tony
odpadow poddanych fermentacji powstaje od 100 do 200 m3® biogazu (zrodto:
Podrecznik gospodarki odpadami. Teoria i praktyka; B. Bilitewski, G. Hardtle, K.
Marek; Warszawa 2003). Do obliczen przyjeto warto$¢ najwyzszg 200 m3/Mg
odpadow.

Na tej podstawie okreslono objetos¢ powstajgcego biogazu (Vec):

*
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Ve =200 m3x 6 x 108 Mg/rok = 129 600 m3/6 tygodni (1 008 h) = 129 m3/h.

Tabela 11 Wielkos¢ emisji z kompostowni — E-1
L Substancja Wskaznik emisji | Czas emisji Emisja
-P- zanieczyszczajgca [mg/m?] [h/rok] kg/h Mg/rok
1 Amoniak 0,780500 0,0001007 0,000882
2 Siarkowodor 0,175000 0,0000226 0,000198
3 Aceton 0,002590 0,0000003 0,000003
4 Aldehyd octowy 0,000945 0,0000001 0,000001
5 Dwuetyloamina 0,002870 8760 0,0000004 0,000004
6 Etanoloamina 0,000140 0,00000002 0,0000002
7 Kwas octowy 0,001820 0,0000002 0,000002
8 Pyt catkowity = pyt 0,8 0,0001032 0,000904
PM10 = pyt PM2.5

Proces przerzucania i napowietrzania pryzm

Okreslajgc emisje z pryzm kompostu uwzgledniono dodatkowo pyt towarzyszgcy
operacjom wykonywanym na pryzmach (przemieszczenie odpadu miedzy boksami).
Stezenie pylow w powietrzu na terenie kompostowni z reguty nie przekracza 2 mg/m?.
Poziom stezenia pytdw zalezy gtdwnie od wilgotnos$ci kompostowanego materiatu i
gwattownie maleje z jej wzrostem. Przemieszczenie odpadu miedzy boksami
nastepowac bedzie 1 raz na 3 tygodnie dla kazdego z bokséw, a wiec 17 razy w roku
dla kazdego z 6 boksow. Przyjeto, ze przerzucenie odpaddow z jednego boksu trwacé
moze godzine (108 Mg odpaddw na godzine), czyli proces przerzucania trwac bedzie
przez 102 h/rok.

Tabela 12 Wielkos$¢ emisji z przerzucania kompostu — E-2
Substancja Wskaznik emisji Czas Emisja
L.p. : . [mg/m3 kompostu] emisji kg/h Mg/rok
zanieczyszczajaca [hirok]
1 Pyt catkowity 2,0 102 0,000216 0,000022
2 Pyt PM10 = pyt PM2.5 2,0 0,000216 0,000022

Pojazdy ciezarowe

Pojazdy ciezarowe poruszajgce sie po terenie obiektu bedg zrodiem
niezorganizowanej emisji zanieczyszczen zwigzanej ze spalaniem oleju napedowego
w komorach ich silnikéw. Oczyszczalnia zostanie wyposazona w stacje zlewczg do
odbioru $ciekdéw dostarczanych wozami asenizacyjnymi w ilosci do 110 m3/d. Biorgc
pod uwage powyzsze oraz pojemnos¢ wozOw asenizacyjnych wynoszgcych
najczesciej 5-10 m?3 ustalono liczbe pojazdéw dostarczajgcych $cieki na teren
obiektu na 15 pojazdéw dziennie.

Dla oszacowania wielkosci emisji z pojazddéw ciezarowych postuzono sie
aktualnymi dostepnymi wskaznikami opublikowanymi w ,EMEP/EEA air pollutant
emission inventory guidebook 2023” (pazdziernik 2023), gdzie w rozdziale 1.A.3.b.i-iv
wskazano emisje z transportu drogowego z podziatem na pojazdy pasazerskie, lekkie
pojazdy komercyjne, pojazdy ciezarowe w tym autobusy oraz motocykle. W tabelach
3-21 oraz 3-22 zestawiono wskazniki emisji dla pojazdow ciezarowych z podziatem na
kategorie. W niniejszej analizie przyjeto wskazniki dla pojazdéw o tadownosci do 12 t,
spetniajgcych normy emisji EURO 4, obowigzujgce w samochodach od 2005 r.
Wskazniki emisji przedstawiajg sie nastepujgco:
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Tabela 13 Wskazniki emisji ze spalania oleju napedowego przez samochody
ciezarowe
Kategoria pojazdu NOx* | co | HC** | PM
g/km
Samochody ciezarowe o 2,622 0,442 0,025 0,0207
tadownos$ci 16-32 t

*udziat dwutlenku azotu w sumie tlenkéw azotu (NO2/NO,) - 14 % (dla normy Euro 1l i IV), w obliczeniach przyjeto wskaznik

emisji 0,367 g/km

**wskaznik obejmuje sume wszystkich weglowodoréw, w obliczeniach przyjeto 20 % udziat weglowodoréw aromatycznych oraz
80 % udziat weglowodordw alifatycznych.

Dane wyjsciowe do obliczen
— przewidywany ruch pojazdéw: 15 poj./dzien
— maksymalna liczba pojazdéw w ciggu godziny: 4 poj./godz.,
— dtugosc trasy przejazdu: | = 0,400 km, stad:
o dtugosc¢ trasy w ciggu godziny Ih = 1,6 km,
o dtugosc¢ trasy w ciggu dnia la = 6,0 km,
o dtugosc¢ trasy w ciggu roku Ir = 1500 km.

Wielkos¢ emisji okreslono na podstawie ponizszych wskaznikow.

Tabela 14 Wyliczona emisja ze spalania oleju napedowego w pojazdach
ciezarowych
Wskaznik o .
Nr emitora C[zha]s Substancja emisji Emisja substancji
g/km kg/h Mg/rok
PM10 0,0207 0,000033 0,000031
PM2.5 0,0190 0,000030 0,000029
E - 2000 Dwutlenek azotu 0,367 0,000587 0,000551
pojazdy CO 0,442 0,000707 0,000663
Weglowodory alifatyczne 0,020 0,000032 0,000030
Weglowodory aromatyczne 0,005 0,000008 0,000008

4.3 Metodyka obliczeniowa

Obliczenia  rozprzestrzeniania  sie  zanieczyszczeh ~w  $rodowisku
przeprowadzono zgodnie z metodykg obliczeniowg zawartg w rozporzgdzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 roku w sprawie warto$ci odniesienia dla niektérych
substancji w powietrzu (Dz. U. nr 16 poz. 87, z dn. 03.02.2010) z wykorzystaniem
programu komputerowego ,OPERAT FB”.

Kluczowymi ograniczeniami wynikajgcymi z w/w rozporzgdzenia dla wielkoSci
dopuszczalnej emisji i imisji zanieczyszczeh atmosferycznych z przedmiotowego
zaktadu jest:

— konieczno$¢ dochowania standardéw imisyjnych na terenach
nie nalezgcych do inwestora (tj. na poziomie Om npt. wszedzie
poza posesjg, do ktdrej inwestor ma tytut prawny),

— konieczno$¢ dochowania standardéw imisyjnych na wysokosci
najbardziej narazonych kondygnacji zabudowy mieszkaniowej,
obiektéw uzytecznosci publicznej itp. znajdujgcych sie w
zasiegu 10xhmax od najwyzszego emitora.
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4.4 Stan jakosci powietrza

Obecny stan zanieczyszczenia powietrza w rejonie przedmiotowego zakfadu
przedstawia sie nastepujgco:

— $rednioroczne stezenie pytu zawieszonego PM 10 — 18 pg/m?,;
— $rednioroczne stezenie pytu zawieszonego PM 2.5 — 10 pug/m3,
— $rednioroczne stezenie dwutlenku azotu — 10 pg/m3,

— $rednioroczne stezenie dwutlenku siarki - 3 pg/m?,

— $rednioroczne stezenie benzenu — 0,6 ng/m?3,

— $rednioroczne stezenie otowiu — 0,003 pug/m?.

Stan zanieczyszczenia powietrza wskazano zgodnie z informacjg przestang
przez Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska w pi$mie z dnia 4 marca 2026 r. znak:
DMS-L0.731.1.112.2026 (zrédio danych: Panstwowy Monitoring Srodowiska /
Ekoinfonet). Dla pozostatych zanieczyszczen emitowanych z terenu obiektu tto
zanieczyszczenia przyjeto na poziomie 10% wartosci poziomow odniesienia.

4.5 Parametry jakosci powietrza

Zgodnie z metodykg referencyjna, w niniejszym opracowaniu jakos¢ powietrza
okreslona jest przez podanie wartosci maksymalnych stezen jednogodzinnych w
Srodowisku (Smax), wartosci $redniorocznych (Sa) oraz czesto$ci wystepowania w
Srodowisku stezen wiekszych niz poziomy odniesienia, ktore dla emitowanych
zanieczyszczen z przedmiotowego zaktadu przedstawiono w tabeli ponizej:

Tabela 15 Wartosci odniesienia dla stezen substancji emitowanych w
zwigzku z przedmiotowg inwestycja
Nr CAS Dopuszczalne wartosci stezen w
" mikrogramach na metr szescienn
5 NEPSTE) Sl ) (pglm%) w odniesieniu do okresu:y (3
1 godziny (D1) 1 roku (Da)
1 pyt PM-10 - 280 40 25
2 dwutlenek siarki 7446-09-5 350 20 4
3 dwutlenek azotu (NOz2) 10102-44-0 200 40 19
4 tlenek wegla 630-08-0 30000 - -
5 amoniak 7664-41-7 400 50 5
6 siarkowodor 7783-06-4 20 5 0,5
7 weglowodory alifatyczne - 3000 1000 100
8 weglowodory aromatyczne - 1000 43 4,3
9 pyt zawieszony PM 2,5 - - 20 15

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 roku w
sprawie warto$ci odniesienia dla niektérych substancji w powietrzu (Dz. U. nr 16 poz.
87, z dn. 03.02.2010), wartosci odniesienia substancji w powietrzu lub dopuszczalne
poziomy substancji w powietrzu uwaza sie za dotrzymane, jezeli czestos¢
przekraczania wartosci D1 przez stezenia usrednione dla jednej godziny jest nie
wieksza niz 0,2% czasu w roku dla emitowanych substancji z terenu zaktadu.

W zwigzku z brakiem emitoréw emisji zorganizowanej nie obliczono opadu pytu.

4.6 Budynki chronione

Najblizsza zabudowa mieszkaniowa wyzsza niz parterowa oraz pozostate
obiekty chronione wymienione w rozdziale 3.2 rozporzadzenia Ministra Srodowiska z
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dnia 26 stycznia 2010 roku w sprawie wartoSci odniesienia dla niektorych substancji w
powietrzu zlokalizowane sg w odlegtosci wiekszej niz 10 Hmax w zwigzku z czym w
opracowaniu nie byto potrzeby przeprowadzania obliczenh przy najblizszej zabudowie.

4.7 Charakterystyka topograficzna wraz z okresleniem szorstkosci terenu — 50
Hmm

Analize  szorstkosci terenu w otoczeniu przedmiotowej inwestyciji
przeprowadzono obliczeniowo na podstawie ortofotomapy.

Wspotczynnik aerodynamicznej szorstko$ci terenu zo wyznacza sie w zasiegu
50Hmax wedtug wzoru:

ZO = %ZE *Zoc

Zestawienie powierzchni sgsiadujgcej z planowang inwestycjg wraz z
okresleniem wspotczynnikow szorstkosci terenu przedstawiono ponizej:

Tabela 16 Zestawienie powierzchni charakteryzujagcych sie réznym
pokryciem terenu w otoczeniu przedmiotowego zaktadu.

Typ pokrycia terenu wg. metodyki Wspoétczynnik
referencyjnej 20
lasy 2,0 10 326
Zwarta zabudowa wiejska 0,5 7 345
SREDNIA: Z0 =1,3765

Powierzchnia, m?

Ostatecznie do obliczen rozktadu zanieczyszczen atmosferycznych przyjeto
wspotczynnik szorstkosci terenu na poziomie zo= 1,3765.

4.8 Analiza warunkéw atmosferycznych

Poza wielkosciami emisji, o poziomie stezen zanieczyszczeh wokot zZrodet
wprowadzajgcych zanieczyszczenia do powietrza decydujg warunki meteorologiczne.
Z poszczegodlnych zjawisk meteorologicznych, wptyw na poziom stezeh w
poszczegolnych punktach terenu bedg miaty nastepujgce czynniki:

— rozktad kierunkéw wiatrow,
— rozkfad predkosci wiatrow,
— sposoOb mieszania sie poszczegolnych warstw atmosfery, czyli
wystepowanie poszczegolnych stanow rownowagi atmosfery,
— opady, zamglenia i inne zjawiska atmosferyczne.
Informacje na temat wiatréw wystepujgcych w otoczeniu zaktadu mozna uzyskaé

z rozy wiatrow zarejestrowanej w stacji meteorologicznej Warszawa, reprezentujgcej
czestos¢ wystepowania, kierunki i predkos¢ wiatru na poszczegdlnych kierunkach:
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Roza wiatrdw sezon roczny

Stacja meteorologiczna: Warszawa
<=1m/s

N <=2 m/s
<=3 m/s
<=4 m/s
<=5 m/s
<=6 m/s
<=7 m/s
<=8 m/s
<=9 m/s
<=10 m/s

— razem

S
Rysunek 4 Czestotliwos¢ i predkos¢ wiatrow na poszczegdlnych kierunkach
Swiata
Tabela 17 Zestawienie udziatéw poszczegélnych kierunkéw wiatru w %

NNE ENE E ESE SSE S SSW | wsw w WNW [ NNW N
3,72| 5,65/ 7,80 11,81 9,20 7,86 6,05 8,69 16,78 11,13 6,64 4,66

Tabela 18 Zestawienie czestosci poszczegdlnych predkosci wiatru w %

1 mls 2 ml/s 3 ml/s 4 m/s 5mls 6 m/s 7mls 8 m/s 9 m/s 10 m/s | 11 m/s
9,81 14,41 18,98 16,47 13,76 9,86 7,08 4,60 2,68 1,19 1,16

Z analizy rozy wiatrow, rozktadu predkosci i kierunkéw wiatru wynika, ze na
analizowanym terenie gtdownymi kierunkami wiania wiatrow sg kierunki:

— zachodni (W) do 16,78 %, oraz
— potnocno-zachodni (WNW) i potudniowo-wschodni (ESE)
stanowigce ok. 11-12 % wiatrow kazde.

Czynnikiem istotnym, majgcym wptyw na rozktad stezen zanieczyszczen sg
takze stany réwnowagi atmosfery wystepujgce na danym terenie. Jak wynika z analizy
rézy wiatréw zdecydowanie przewaza 4 stan rownowagi atmosfery — obojetny. Stan
ten trwa 53,25 % czasu w ciggu roku i sprzyja rozprzestrzenianiu sie zanieczyszczen
w gornych partiach atmosfery, natomiast nie sprzyja gromadzeniu sie wigekszych
stezen w warstwie przy ziemi.
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Tabela 19 Zestawienie  udzialdow stanéw réwnowagi atmosfery w
poszczegolnych kierunkach wiatru w %

. Stan NNE | ENE E ESE | SSE S SSW |WSW | W |WNW [ NNW N [Razem
rownowagi

atmosfery
1 0,00 0,01 0,02 0,03 0,03 0,03[ 0,03[ 0,02[ 0,02[ 0,02 0,01 0,00 0,225
2 0,30| 0,26/ 0,37 0,62 0,77| 0,79 0,38 043 0,75 0,49 0,47 0,28/ 5,92
3 0,89 1,04 1,58 2,23 2,24 1,85 1,20 1,50 2,46 2,26 1,49 1,20 19,94
4 1,87 3,29 3,69 5,85 3,76/ 2,92 2,92 5,001 11,18 6,72 3,63 2,39 53,23
5 0,24 0,44 0,62 0,90 o,71( o,71f 0,50 0,60 0,91 0,65 0,37 0,29 6,93
6 0,42| 0,61 1,52 2,19 1,68 1,57 1,02 1,13 1,46 0,99 0,66/ 0,51 13,75

4.9 Zakres przeprowadzonych obliczen.

Zgodnie z w/w rozporzgdzeniem obliczenia parametrow stezen nie sg konieczne
na terenie inwestora. Nie prowadzono takze obliczenh dla terenéw parkéw narodowych
lub terenéw ochrony uzdrowiskowej, poniewaz obszary takie w rejonie oddziatywania
inwestycji (30Xmm) nie wystepuja.

Dla pozostatych obszarow przeprowadzono obliczenia w petnym zakresie,
tji. okreslono poziom stezen maksymalnych, sSredniorocznych oraz procentowo
czestos¢ wystepowania stezen wiekszych niz D1 w okresie roku.

4.10 Charakterystyka techniczna zrédet emitoréow.

Do obliczen rozktadu stezen zanieczyszczen atmosferycznych w srodowisku
przyjeto opisane w tabeli ponizej parametry funkcjonowania zrodet i emitorow
zanieczyszczen.

Potozenie emitorow oznacza sie za pomocg wspotrzednych Xe i Ye, przy czym
0$ X jest skierowana w kierunku wschodnim, a 0$ Y w kierunku pétnocnym. Pozostate
parametry emitorow to:

— geometryczna wysokos¢ emitora liczona od poziomu terenu —
h [m],

— S$rednica wewnetrzna wylotu emitora — d [m],

— predkos¢ gazéw odlotowych na wylocie emitora — v [m/s],

— temperatura gazow odlotowych na wylocie emitora — T [K].

W przypadku emitora o wylocie prostokgtnym, o wymiarach p x g, obliczono

Srednice rownowazng wedtug wzoru:
N
I:ilr — ﬂ
T

Tabela 20 Zestawienie parametrow poszczegolnych emitoréow
zwigzanych z planowanym przedsigwzieciem

Symbol Nazwa emitora Wysokos¢ Przekrgj Predkos¢ | Temper. Xe Ye
gazow gazow
m m m/s K m m
E1 Kompostownia 1,5 PIF=1077,1 m? 0 293 240,5 | 106
E-2 Przerzucanie kompostu 1,5 PIF=1077,2 m? 0 293 240,9 106,2
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Symbol Nazwa emitora Wysokos¢ | Przekroj Predkos¢ | Temper. Xe Ye
gazow gazow
m m m/s K m m
E- pojazdy 1,5 L|dt.400 0 573 182,7 61,5
pojazdy

Legenda: P -powierzchniowy, L -liniowy, Z -zadaszony B -wylot boczny

4.11 Zakres przeprowadzonych obliczen

Na podstawie wynikow stezen maksymalnych okreslono koniecznos¢ wykonania
petnych obliczen, co przedstawione zostato w tabeli 21.

Tabela 21 Zestawienie wszystkich emitowanych zanieczyszczen z podziatem na
zanieczyszczenia wymagajace obliczenia stezen w sieci receptoréw
Nazwa zanieczyszczenia Suma stezen Stez. Oblicza¢ Ocena
max. [ug/m3] | dopuszcz. |stezenia w sieci
D1 [pug/m?] receptoréow

pyt PM-10 1,010 280 - Smm < 0.1*D1
tlenek wegla 2,795 30000 - Smm < 0.1*D1
aldehyd octowy 0,000618 20 - Smm < 0.1*D1
amoniak 0,623 400 - Smm < 0.1*D1
siarkowodor 0,1398 20 - Smm < 0.1*D1
aceton 0,001855 350 - Smm < 0.1*D1
kwas octowy 0,001237| 200 - Smm < 0.1*D1
weglowodory aromatyczne 0,0316 | 1000 - Smm < 0.1*D1
dwuetyloamina 0,002474 10 - Smm < 0.1*D1
weglowodory alifatyczne 0,1265 | 3000 - Smm < 0.1*D1
pyt zawieszony PM 2,5 1,005 - - bez oceny - brak D1
etanoloamina 0,0001237 30 - Smm < 0.1*D1
dwutlenek azotu (NO2) 2,320 200 - Smm < 0.1*D1

Legenda do tabeli:
Zanieczyszczenie, dla ktérego nie jest wymagane przeprowadzenie obliczen w petnym zakresie
Zanieczyszczenie, dla ktérego wymagane jest przeprowadzenie obliczen w petnym zakresie

Jak wynika z Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 roku

w sprawie warto$ci odniesienia dla niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. nr 16
poz. 87, z dn. 03.02.2010), jezeli zakres obliczen rozprzestrzeniania sie
zanieczyszczen spetnia nastepujgcy warunek Smm<0,1*D1 to na tym etapie konczy sie
wymagane obliczenia. W przypadku kiedy warunek jest niespetniony nalezy wykonac
obliczenia w sieci receptorow. W niniejszym przypadku powyzszy warunek spetniony
jest dla wszystkich zanieczyszczen, zatem nie byto konieczno$ci przeprowadzania
petnych obliczen emisiji.

4.12 Omoéwienie wynikéw

Wyniki obliczen przeprowadzonych w niniejszym opracowaniu przedstawiono w
postaci wydrukow cyfrowych oraz w postaci map rozktadu stezen sredniorocznych i
maksymalnych zanieczyszczeh. Mapy rozktadu stezen zostaty wykonane dla
amoniaku, siarkowodoru, pytu PM10 oraz pytu PM2.5.

Na podstawie sporzgdzonych map oraz obliczenh stwierdzono, ze funkcjonowanie
zaktadu nie powoduje przekroczen standardow jakosci powietrza atmosferycznego dla
wszystkich emitowanych zanieczyszczen.

str. 30



Analiza w zakresie oddziatywania akustycznego i emisji zanieczyszczen do powietrza dla przedsiewziecia pn.
»Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni sciekdw w Raduczu na $cieki dowozone wraz z kompostownia
odpaddéw biodegradowalnych oraz osaddéw Sciekowych”

W tabelach ponizej zestawiono tgczng roczng emisje zanieczyszczeh do
powietrza z przedmiotowego zaktadu oraz wyniki obliczen stezen jednogodzinnych i
Sredniorocznych.

Tabela 22 Wyniki obliczen stezen jednogodzinnych
W.':.urtc_)sc_ — . Dopuszczalna s
odn|e5|e[1_|a Stez_enla sul:')stan(_:jl w czestosé Czestosc )
Zanieczyszczenie subst:ancu w powietrzu us_rednlona przekraczania wystepowan!a
) povgletrzu dla 1 godziny Sxy dopuszczalnego przekroczen
usredniona dla 1 [ug/m?] X 0 [%]
godziny D1 [ug/m3] R [

pyt PM-10 280 1,010 0,2 0,00
tlenek wegla 30000 2,795 0,2 0,00
aldehyd octowy 20 0,000618 0,2 0,00
amoniak 400 0,623 0,2 0,00
siarkowodor 20 0,1398 0,2 0,00
aceton 350 0,001855 0,2 0,00
kwas octowy 200 0,001237 0,2 0,00
weglowodory aromatyczne 1000 0,0316 0,2 0,00
dwuetyloamina 10 0,002474 0,2 0,00
weglowodory alifatyczne 3000 0,1265 0,2 0,00
pyt zawieszony PM 2,5 - 1,005 - -
etanoloamina 30 0,0001237 0,2 0,00
dwutlenek azotu (NO2) 200 2,320 0,2 0,00

4.13 Analiza uciazliwosci odorowych

Zanieczyszczenia gazowe, powodujgce pojawienie sie ucigzliwosci zapachowej,
wystepujg najczesciej jako wielosktadnikowe mieszaniny, ktérych dokfadny sktad
chemiczny trudny jest do okreslenia. Zasadniczo wielkoS¢ emisji zwigzkoéw
odorotworczych nie stanowi zagrozenia dla srodowiska, jednak moze by¢ ucigzliwa z
uwagi na koncentracje zapachu. Kazda substancja odorotworcza posiada
charakterystyczne minimalne stezenie wyczuwalne przez zmyst powonienia. Dla
wiekszosci tych substancji prog wyczuwalnosci zapachowej lezy znacznie ponizej
wartoéci stezen dopuszczalnych w powietrzu, okreslonych odpowiednimi
rozporzgdzeniami. Subiektywnos¢ oceny oraz trudnos¢ w jednoznacznym okresleniu
norm zapachowych sg przyczyng nieokreslenia norm zapachowych w polskim
prawodawstwie.

Przy tego typu inwestycjach w najmniej korzystnych warunkach pogodowych
wyczuwalnosc¢ zapachowa jest nieunikniona i ciezko do zniwelowania.

W celu okre$lenia ucigzliwosci zapachowej przedmiotowej inwestycji nalezy
wzig¢ pod uwage stezenia substancji odorowych o najwyzszych stezeniach, czyli
amoniak i siarkowodor oraz poréwnac je z progami wyczuwalnosci zapachowej oraz
progami rozpoznania zapachowego:

Progi wyczuwalnosci zapachowej wynosza:

— amoniak — 0,1 ppm = 0,0750 mg/m?3 = 75 ug/ms3,
— siarkowodor — 0,0005 ppm = 0,00075 mg/m?® = 0,75 ug/m3.

Progi rozpoznania zapachu wynosza:

— amoniak — 0,5 ppm = 0,375 mg/m3 = 375 ug/ms3,
— siarkowodor — 0,006 ppm = 0,009 mg/m?® = 9,0 ug/m3.
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Jak wykazaty wyniki obliczen przedstawione wczesniej inwestycja nie bedzie
stanowi¢ ucigzliwosci zapachowej, poniewaz maksymalne wyznaczone stezenia
amoniaku i siarkowodru nie osiggajg nawet progow wyczuwalnosci zapachowe;j.

4.14 Whnioski

1.

Przeprowadzona analiza zanieczyszczenia powietrza wykazata, iz
funkcjonowanie przedmiotowego przedsiewziecia poza jego terenem nie
bedzie powodowaé przekroczen stezen odniesienia okresSlonych w
Rozporzgdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 roku w sprawie
warto$ci odniesienia dla niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. nr 16 poz.
87, z dn. 03.02.2010) zadnej emitowanej substancji.

Zrodta emisji zanieczyszczen, jako zrédta emisji niezorganizowanej, nie
wymagajg uzyskania pozwolenia na wprowadzenie gazow lub pytow do
powietrza zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie
przypadkow, w ktérych wprowadzenie gazow lub pytow do powietrza nie
wymaga pozwolenia (Dz. U. nr 130, poz. 881 z dn. 02.07.2010).

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie wymagan w
zakresie prowadzenia pomiarow wielkoSci emisji z 30 pazdziernika 2014 (Dz.
U. poz. 1542) prowadzacy instalacje nie jest zobowigzany do pomiaréw
wielkosci emisji dla zrodet zwigzanych z przedmiotowym przedsiewzieciem.
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